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PaaS-Marktubersicht:
Java aus der Cloud

Weltweit programmieren etwa 9 Millionen Software-Entwickler in Java —
ein gigantischer Kundenstamm. Aber was taugen die aktuellen Java-
Umgebungen in der Cloud?

VON EBERHARD WOLFF

loud Computing verspricht, die IT-

Landschaft grundlegend zu verdndern.

Denn der Ansatz bietet on-demand die

Nutzung von IT-Diensten {ber Selbst-
bedienungsportale an. Sie stehen also je nach
Bedarf zur Verfagung und jeder Anwender kann
sie selbst buchen. Typischerweise rufen Kunden
die Dienste Gbers Internet ab. So kann man bet
laaS-Angeboten (Infrastructure as a Service)
wie Amazon EC2 virtuelle Rechner anlegen und
die Instanzen sind innert weniger Minuten ein-
satzbereit.

Die Vorteile des Cloud-Ansatzes bestehen
einerseits in einem flexibleren Kostenmodell.
Nur die jeweils aktuell bendtigten Ressourcen
verursachen Kosten. Weil bei Bedarf schnell zu-
satzliche Ressourcen zur Verflgung stehen, ist
der Umgang mit Lastspitzen sehr effizient mog-
lich. Ausserdem liegen die Investitionskosten
far eine Cloud-L&sung sehr niedrig, weil die An-
schaffung eigener Server entfallt. Und Cloud-
Losungen missen nicht langwierige organisa-
torische Prozesse durchlaufen, sondern kénnen
durch Self-Service-Portale genut2t werden.

Kunden nehmen dadurch schnelier Anwendun-
gen in Betrieb, was in Konsequenz zu einer bes-
seren Time-to-Market fithrt.
Eberhard Wolff (Twitter: @ewolff) arbeitet als Ar-
chitecture & Technology Manager fiir die adesso AG.
Seine Schwerpunkte liegen auf Cloud-Technologien,
Enterprise Java u.a. mit Spring und Software-Archi-
tekturen -» www.adesso.de
GRETCHENFRAGE: IAAS ODER PAAS?
Eipe IaaS-Cloud wie Amazon EC2 offeriert nur
«nacktes Rechner und Storage. Soll darauf
eine selbst geschriebene Anwendung laufen,
muss vorab eine Infrastruktur — zum Beisplel
ein Application Server - installiert werden. Als
Alternative dazu bieten sich PaaS-Clouds
(Platform as a Service) an. Auf einer solchen
Plattform ist die far den Betrieb von Anwen-
dungen nétige Infrastruktur bereits vorhan-
den. Ergo kénnen Kunden ihre Anwendungen
direkt in der Cloud installieren. Ausserdem
enthalt eine PaaS einschlagige Losungen fir
den Betrieb und das Monitoring der installier-
ten Anwendungen. Das Skalieren bei Lastspit-
zen erfolgt automatisch.

Paas-Lésungen bieten — oft proprietdre -
Services mit fertigen Funktionalitaten, die



Camputerwarld Computerworld Schweiz

Programmierern bei der Entwicklung von Appli-
kationen helfen. Beispielsweise enthalt die
Amazon-Cloud-Plattform einen Service, (iber
den der Kunde per Kreditkarte bezahlen kann.
Durch die Nutzung solcher Dienste begibt man
sich allerdings in Abhangigkeit von «seiner»
Paas$, da sich Anwendungen nicht so einfach
auf alternative Plattformen, die solche Services
nicht anbieten, migrieren lassen.

Im Markt der Enterprise-Anwendungen
stellen Java-Plattformen die wichtigste Ablauf-
umgebung dar. Es ist noch nicht lange her, da
konnte man PaaS-Plattformen far Java an ein,
zwei Fingern abzahlen. Aber in den letzten
Monaten ist das Angebot gewachsen.

WER IST DER BESTE ANBIETER?

Auf dem Java-PaaS-Markt haben sich mittler-
weile einige grosse Player positioniert. Dabei
fallen die Erfolgskonzepte sehr unterschied-
lich aus.

@ Google gilt als Anbieter der ersten Stunde,
aber die Plattform unterstitzt typische Java-
Technologien nur sehr eingeschrankt, sodass
heute wohl kaum jemand darauf zuriickgrelfen
wird. Es sei denn, proprietare Dienste wie bei-
spielsweise Googles User-Verwaltung spielen
bei der Entscheidung eine Rolle.

@ Amazon Beanstalk fligt seiner popularen
Public-Cloud-Plattform ein Java-Paa$S hinzu,
sodass die erwiesenermassen leistungsfahige
Amazon-Infrastruktur nun wesentlich ein-
facher auch von Java-Applikationen genutzt
werden kann,

® Das Start-up CloudBees verfolgt mit seinen
auf Entwickler abgestimmten Services einen
ganz anderen Ansatz, kann aber als Ablauf-
umgebung — zumindest in der zurzeit kosten-
losen Version — kaum {berzeugen. Hier darf
man auf die kiinftigen Angebote gespannt sein.
® Schliesslich sticht mit vMwares Cloud
Foundry eine Open-Source-L&sung ins Auge,
die ein interessantes Konzept verfolgt und
dabei gleichzeitig offen und flexibel bleibt.

® Und schliesslich hat Salesforce mit Heroku
auch einer der PaaS-Pioniere eine Java-Story,
die ausserdem durch den Salesforce.com-
Bezug sehr viel Potenzial hat. Es bleibt also
spannend!

DER KLASSIKER: GOOGLE APP ENGINE

Google hat bereits seit 2008 ein Java-PaasS am
Markt: die Google App Engine (GAE). Neben Java
untersttzt die GAE auch Python. Die Kosten fiir
den Betrieb von Anwendungen hangen von drei
Parametern ab: Bandbreite, Storage und CPU-
Zeit. Zum Testen gibt es ein freies Kontingent.
Google offeriert ausserdem eine interessante
Finanzierungsvariante: Kunden kdnnen ein
fixes Budget far ihre Anwendung festlegen, um
so die Kosten zu deckeln. Fiir Applikationen, die
lediglich innerhalb der Firma verwendet wer-
den, gibt es die Google App Engine for Business.
Dabei erfolgt die Abrechnung pro Anwendung
und Benutzer, ausserdem unterschelden sich
die Service Level Agreements (SLA) der Stan-
dard- und der Business-Version.

GAE treibt den PaaS-Ansatz recht weit: Der
Kunde hat keinen Zugriff auf das zugrunde-
liegende Betriebssystem. Anwendungen knnen
auf einem oder mehreren Servern laufen, ohne
dass der Entwickler davon Kenntnis hat. Die Last-
verteilung und Skalierung der Anwendung sind
transparent. Um dies zu erméglichen, verfolgt
GAE eln- sehr eingeschranktes Programmier-
modell, das die Funktionalitat von Java nicht voll
ausschopft. Die auf GAE nutzbaren Java-Klassen
stehen auf einer White List. So ist es beispiels-
weise nicht méglich, neue Threads zu starten;
der Zugriff auf das File-System ist nicht erlaubt
und ein Request darf nicht mehr als 30 Sekun-
den Bearbeitungszeit erfordemn. Durch diese Ein-
schrénkungen ist die Nutzung einiger Java-
Frameworks gar nicht maglich oder nur sehr
aufwendig zu realisieren, Eine Liste informiert
Gber Frameworks, die unter GAE laufen.

Als Datenspeicher bietet Google eine NoSQL-
Datenbank an. Eine relationale Datenbank ist
zwar angekindigt, soll dann aber nur im Rah-
men von Google App Engine for Business nutz-
bar sein. In der Folge muss die Persistenzarchi-
tektur einer Anwendung, die auf GAE laufen
soll, entsprechend angepasst werden. Die
Portierung auf eine andere Infrastruktur wird
dadurch natarlich erschwert.

Das GAE-Angebot beinhaltet zahlreiche zu-
satzliche Services wie einen Cache, XMPP-
basiertes Instant Messaging, Bildverarbeitung
oder die Speicherung von Blobs. Ausserdem
kéinnen GAE-Entwickler via Web Services APIs
auf andere Google-Services zugreifen. Auch
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eine Integration in die Google-User-Verwaltung
fehlt nicht. Fiir Programmierer stehen dariber
hinaus Plug-Ins fir Eclipse zur Verfagung, so-
dass ein Deployment von Eclipse direkt auf GAE
kelne Probleme bereitet. Mithilfe des GAE SDKs
(Software Development Kit) lassen sich Anwen-
dungen fir Testzwecke auch lokal installieren.
Ein einfaches Monitoring hilft, die Performance
und den Ressourcenverbrauch der Anwendun-
gen im Auge zu behalten.

Google App Engine

© Automatische Skalierung der
Anwendung
© Lange am Markt, deshalb bewahrt

@ Wesentliche Einschrankungen gegen-
aber dem Standard-Java-Programmier-
modell

@ Relationale Datenbank angekindigt,
aber zurzeit nicht verfigbar

@ Aus den Einschrankungen ergeben sich
Abhéngigkeiten (Vendor’s Lock-In)

© Keine Eingriffs- oder Tuning-Mdglich-
keiten auf Ebene des Webservers oder
Betriebssustems
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DER VORREITER: AMAZON BEANSTALK

—

Amazon ist schon seit 2006 mit verschiedenen
Services in der Cloud prasent. Dazu zahlen vir-
tuelle Rechner (Elastic Compute Cloud, EC2),
Storage (Simple Storage Service, $3), aber auch
komplexere Dienste wie schidsselfertige
MySQL-kompatible Datenbanken (Relational
Database Service, RDS).

Mit Beanstalk (Bohnenranke) stellt Amazon
ein Angebot vor, das die Installation und den
Betrieb von Java-Anwendungen deutlich ver-
einfacht. Die Anwendungen werden dabei auf
EC2 installiert. Auf dem virtuellen Rechner lauft
Linux, erganzt durch eine OpenJDK-Java-Imple-
mentierung und den Java-Webserver Tomcat.
Um Lastspitzen abzufedern, verwendet Amazon
einen Load Balancer sowie seinen Auto Scaling
Service. Er startet bei hoher Last automatisch
zusdtzliche EC2-Instanzen. Als Ausiaser fir den
automatischen Start kommen unterschiedliche
Indikatoren ins Spiel, etwa die Gberlange La-
tenzzelt eines Requests oder die CPU-Last auf
einzelnen Rechnem. Die Skalierung, also die
Abfederung von Uberlasten, ist jedoch recht
grobgranular konzipiert: Erreicht ein Rechner
seine Lastgrenze, muss gleich eine neue Ins-
tanz gestartet werden, wahrend sich beispiels-
weise bei GAE mehrere Kunden eine Rechner-
instanz teilen kdnnen.

Die unterschiedlichen Versionen einer An-
wendung lassen sich auf S3 speichern, sodass
sie bei Bedarf wiederhergestellt werden kén-
nen. Ein Eclipse-Plug-In macht den Zugriff auf
einen Beanstalk-Server ahnlich einfach wie den
Zugriff auf einen lokalen Tomcat. Ein Komman-
dozeilenwerkzeug ist ebenfalls enthalten.

Ausserdem bietet Beanstalk Raum fir
eigene Anforderungen: So lassen sich etwa die
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Parameter des Tomcat auch auf einer laufen-
den Maschine andern, selbst Rechner-Images
kénnen modifiziert werden.

Der Einstieg in die Plattform fallt leicht:
Beanstalk stellt beim ersten Login die Installa-

tion einer Beisplelanwendung zur Auswahl, und’

innerhalb weniger Minuten lauft das System. Als
Ablage fir die Daten dienen die Relational Data
Services. Einem klassischen Enterprise-Java-
Programmiermodell steht daher nichts im Wege.

Entwickler kdnnen aber auch elnfachgre NoSQL-
Losungen wie Amazon SimpleDB verwenden.

Zudem offerieren Drittfirmen auf EC2 mittler-
weile zahlreiche, hilfreiche Zusatzdienste.

Amazon Beanstalk selbst ist kostenlos. Die
verwendeten EC2-Instanzen und weitere Ama-
zon-Dienste wie 53 belasten allerdings das Bud-
get. Neukunden ddarfen ein grossziigig bemes-
senes Service-Kontingent fir die Dauer eines
Jahres kostenlos nutzen, bevor sie in den pro-
duktiven Einsatz gehen.

Das Angebot steckt noch in der Beta-Phase.
Da Beanstalk lediglich Dienste aus dem Ama-
zon-Cloud-Angebot kombiniert und deren Nut-
zung vereinfacht, halt sich das Risiko fir Beta-
Kunden aber in Grenzen. Beanstalk steht zurzeit
nicht in allen Amazon-Rechenzentren, sondem
nur in der US-East-Region zur Verfiigung. =

A_yr_y_a;on peanstalk

© Bewahrte Cloud-Infrastruktur als Basis

© Ubliches Enterprise-Java-Programmier-
modell (Tomcat/relationale Datenbank)

© Daher geringe Lock-In-Gefahr auf Code-
Ebene

© Zahlreiche weitere Services (RDS, Sim-
pleDB, Payment etc.)

© Zurzeit noch in Beta und nur in US-East
verflgbar

© Grobgranular: Skalierung nur durch zu-
satzliche Rechner

DER EINSTEIGER: CLOUDBEES
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Redundancy and Scale

Das Start-up CloudBees hat sich auf den Java-
Cloud-Markt spezialisiert und offeriert unter
dem Branding DEV@Cloud einige attraktive
Dienste. Dazu zahit etwa der «Continuous In-
tegration Servers, der sich den Source-Code
nach jeder Anderung aus der Versionskontrolle
holt, ihn kompiliert und automatisierte Tests
durchfiihrt. Dies passt sehr gut zum Beschaf-
fungsmodell Cloud: Er benétigt zwar viele Res-
sourcen, aber nur dann, wenn Entwickler tat-
sachlich den Code modifizieren, und auch dann
nur far kurze Zeit. Ausserdem sind die Umge-
bungen fir Continuous Integration standardi-
slert, was die Auslagerung in die Cloud erleich-
tert. Der neu kompilierte Code kann in einem
von CloudBees angebotenen Maven Repository
abgelegt und von anderen Projekten weiter-
verwendet werden. DEV@Cloud bietet einen
kostenlosen Service mit reduzierter Infrastruk-
tur und verschiedene kostenpflichtige Dienste.

Als Ablaufumngebung bietet CloudBees
die zurzeit noch kostenlose RUN@Cloud an.
Dahinter steckt im Wesentlichen ein Tomcat-
Webserver. Was nichts kostet, bietet auch we-
nig Komfort, dies bestatigt auch RUN@Cloud.
Die Ablaufumgebung lasst sich praktisch nicht
anpassen und bietet auch kaum Skalierungs-
moglichkeiten, Der Nutzer hat lediglich die
Option, zwischen einer und mehreren Instan-
zen zu wahlen. Ein einfaches Monitoring und
ein Kommandozeilenwerkzeug ist im Dienst
inbegriffen.
Ein grosser Vortell des CloudBees-Ansatzes:
Mehrere Kunden kénnen sich einen virtuellen
Rechner teilen, mehrere Tomcat-Instanzen lau-
fen auf einem (virtuellen) Rechner. Dadurch ist
die Losung kosteneffizienter als Beanstalk.

Als Datenbank spendiert CloudBees MySQL-
Instanzen. Auch hier ist der Dienst einfach ge-



camp"terwarld Computerworld Schweiz

strickt. Der Zugriff auf eine MySQL-Instanz ist
ohne Einschrankung aus dem gesamten Inter-
net erlaubt und es besteht keine Maglichkeit,
Backups anzulegen. Die CloudBees-Infrastruktur
lauft jedoch auf Amazon EC2, sodass sich die
Kombination mit Diensten wie RDS anbietet.

Man sollte bei der Bewertung von CloudBees
beriicksichtigen, dass RUN@Cloud zurzeit kos-
tenlos ist. Wenn der bezahlpfiichtige Dienst zur
Verfiigung steht, hat CloudBees sicherlich viele
der angesprochenen Probleme geldst.

CloudBees

O Attraktiv fir Entwickler wegen Conti-
nuous Integration und Repository Server

© RUN@Cloud kostenlos

© EC2-Infrastruktur, daher leicht mit
Amazon-Angeboten kombinierbar

© RUN@Cloud zurzeit in Beta

© Kein echtes Skalierungskonzept

@ Keine SLAs

© Datenbankldsung eher rudimentar
© Tomcat-Installation kaum anpassbar



